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SENSEUR INERTIELS A ONDES DE MATIERE

® On utilise une regle (optique) pour mesurer precisement
la position d’'une masse d'épreuve (atomique)

Transition probability

#® Similigire a un FG5, mais on lit "accélération

directement sur le déphasage des ondes de matiere
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SENSEUR INERTIELS A ONDES DE MATIERE

® On utilise une regle (optique) pour mesurer precisement
la position d’'une masse d'épreuve (atomique)

® Similiaire a un FGS5, mais on lit I'accélération
directement sur le déphasage des ondes de matiere
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PRINCIPE D'EQUIVALENCE ET INTERFEROMETRIE ATOMIQUE DANS L'ESPACE

® Mesure de I'accélération subie par deux objets de nature différente.
® Parameéte UFF : n=Aa/a. Meilleur test @ 10°'3, 107 avec des atomes.
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FIG. 1. Schematic diagram of the apparatus used in Joint
Institute for Laboratory Astrophysics for the Galilean experi-
ment.

JILA (1987) D. Scott (1971) Microscope

® Compare 2 differentes especes atomiques (Rb et K)
O Ngrb~cos(211arpT2rb/Arb+P), Nk~cos(21rak T2/ A+ D)
O Déphasage relatif : arbT%rb/ArRb—akT%k/ Ak, ajustement T?rp/Arb and T2k /Ak (3.4 %)
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TEST 0-G DE L'INTERFEROMETRE
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INTERFEROMETRIE EN MICROGRAVITE
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LECTURE CONTINUE DE L' ACCELERATION
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MESURE DIFFERENTIELLE
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® La corrélation est améliorée d'un @ Sensibilité démontrée 15 ug
facteur 3 (comme attendu (vibrations 30 mg).
théoriguement) : 2-3 ordres de
grandeur avec 2 especes



MIGA : MATTER-WAVE LASER INTERFEROMETRY GRAVITATION ANTENNA

Proposition de Design study FP7 : France - Allemagne - ltalie - UK - USA

IOGS - SYRTE - LSBB - ARTEMIS - LKB - Haonnovre - Laser Zentrum - Univ. Berlin -
Univ. Ulm - Univ. Urbino - Univ. Florence - LENS - Univ. Birmingham - Stanford
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Un réseau d’interférometres atomiques corrélés (un seul laser de mesure)
peut permettre d’'étudier les champ de gravité environnant (sismique,
gradient, ...).
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MIGA : SENSIBILITE AUX ONDES GRAVITATIONELLES

Une onde gravitationnelle va moduler |la
distance vue enfre 2 masses d'épreuve
par h.L ou h est I'amplitude de l'onde et

-— -

L{1+ hsin{wt)) L est la séparation entre les masses
d’'épreuves.
POSItion — =—p v~ L(1+ hsin(wt))
o ) .
Acceleration — a ~ hLw” sin(wt)

Ao = kaT? ~ khLw® sin(wt)T?

Avantage des atomes : ils sont isolé du bruit sismique (pas de couplage)
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INSTALLATION DANS UN LABORATOIRE SOUTERRAIN

c Length=751m

m -
Length=1063 m Dz=149m
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Cavity for atom 't::‘ .
gravimeter and 2 y
damped suspension ]‘( 200 m
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y N
Escape or Main gal.

Un agencement au LSBB pourrait
permetire l'installation d'une
antenne avec 2 bras de env. 1
km avec un angle de 80 deg.

Premier tests possibles
rapidement avec les instruments
existants dans les laboratoires.
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MIGA

Une collaboration regroupant géophysiciens, spécialistes atomes froids et
spéecialistes des ondes gravitationnelles

Déja plusieurs laboratoire Francais du GRAM.

Etudier les meilleures configurations pour améeliorer nos connaissances sur
les champ de gravité, bruit sismique ...
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GRAVIMETRES
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