Premiere mesure de I'aberration galactique par VLBI
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Regardons les mouvements propres en ascension 40 " " " " "
droite des 40 sources observées dans plus de 1000
sessions (figure ci-contre). Il apparait un
systématisme qui est la signature de I'effet étudié.

Etude compléte publiée dans Titov, O., Lambert, S. B., & Gontier, A.-M. 2011, A&A, 529, A91

L’analyse de prés de 7 millions d’observations
(1 observation = 1 ligne de base observant 1
radiosource pendant environ 5 minutes)
permet d’obtenir des séries temporelles de

La principale accélération subie par le systéme solaire est due a son
mouvement autour du centre galactique. Cette accélération imprime
aux corps distants une aberration des vitesses de 5 a 6 uas/an
(Kovalevsky 2003). C'est cet effet, prédit mais jamais détecté

jusqu’alors, qui a été mis en évidence par I'analyse des mouvements coordonnées de quasars avec une précision = % i
propres de centaines de quasars observés depuis 30 ans par VLBI inférieure a 0.1 mas, dont deux exemples En dessous, a gauche, les mouvements propres de E % % %
astrogéodésique (Titov et al. 2011). figurent ci-dessous. Le mouvement propre du 555 quasars au travers desquels on ajuste les = 0'% i %% % % ]
quasar est calculé comme la pente de ces coefficients d’harmoniques vectorielles de degré 2 8, tof }
Quasar séries. de la forme = %
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Lors de I'analyse, une condition de non- Lm™ Lm
rotation globale des radiosources par rapport a
I"ICRF2, excluant certaines sources tres
chahutées (par exemple 2234+282 ci-apres).
Cette contrainte doit toutefois étre
suffisamment lache pour ne pas masquer
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(voir par exemple Mignard & Morando 1990) ~405 o 0 w0 20
comprenant une partie sphéroidale (ou dipolaire, Right Ascension (°)
image ci-dessous a droite), une partie toroidale

(rotation globale) et une partie quadripolaire
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I'effet d’aberration recherché. C'est ce point

(image du bas).
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L'IVS (International VLBI Service for Geodesy and Astrometry) est un : oLy /%I/J & \< \\ §f M\ \\\:?
service qui coordonne les observations VLBI a but astrométrique et / \ ~= / \\\\§ -
géodésique (http://ivscc.gsfc.nasa.gov). Une quarantaine de T o j ) o N ) —~ . )
radiotélescopes participent régulierement a des sessions it 60 120t Acension (o 300 0 60 gt Asgension (1 300 360
d’observations de 24 heures qui ont lieu deux a trois fois par semaine j i : . .
depuis plus de 30 ans. Ci-dessous, les antennes VLBI qui ont été  “fee e e s a0 - zoos 200 . __ Terme guadripolaire ‘ Le terme dipolaire, d'amplitude 6.4 £ 1.5 uas/an
utilisées depuis les origines. ;H;S/W );: ;f,// - \\\“\\\ est conforme aux prédictions théoriques et
B z cof \ ] / /4‘;\ \\\ \\ \‘ cons‘nt‘ule la premiere mesure dllrecte de cet
& ! . MM// / //}l/w\ \\\ v effet lié au GM de la Voie lactée. Le terme
B %99 sol- /’f“\ \\ N/ Y quadripolaire est certainement affecté par les
g S ////é’/?/////j}\ ,}\\ N g j / interactions Soleil-atmosphére le long de
| -% i“ ‘{/r/,,/// Y2 7\\\ x\\k\\w ”le\t I'écliptique et nécessite davantage
1) gz é j” . 7// 7 A Q ; d'observation pour extraire d'autres
% a 2ol 9‘1’/ :"/(// ARANENIN . Ry I.\ k\& systématismes. En particulier, I'amplitude du
) /‘ £ \ VO & N \a& quadripdle est liée a la densité d'énergie des
{ - 7 ol = wf \‘ \\ N N AN, ondes gravitationnelles de périodes supérieures
amse . st < ¥ \ S M a 30 ans (Gwinn et al. 1997). Le quadripdle
- & &M et e & ” . I 4l | . ™ 47/ / \\4\\ ~ / marginal que nous trouvons ici, d'amplitude 6.4
s =& 1980 1988 w0 1995 2000 2008 B 60 120 180 240 300 + 3.6 was/an, permet de borner cette densité
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d'énergie a 0.0042 (H,/100)2.
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